LAB1z6

MATERIALY DYDAKTYCZNE:
Wprowadzenie do adresacji IP —
adresowanie w praktyce (IPv4)

1. Czym jest adres IPv4?

Adres IP (Internet Protocol) to unikalny identyfikator przypisywany kazdemu urzgadzeniu
(komputerowi, drukarce, smartfonowi) potgczonemu z siecig komputerowa, ktéra uzywa
protokotu IP do komunikacji. Dziata on podobnie do adresu pocztowego lub numeru telefonu —
pozwala na precyzyjne odnalezienie nadawcy i odbiorcy danych.
Cechy charakterystyczne adresu IPv4:

e Skiada sie z 32 bitéw (zer i jedynek).

e Dla wygody cztowieka zapisywany jest w formacie dziesietnym oddzielonym kropkami

(tzw. zapis dotted-decimal).
e Podzielony jest na 4 czesci, zwane oktetami (kazdy oktet ma 8 bitow).

e Warto$¢ kazdego oktetu w systemie dziesietnym moze wynosié¢ od 0 do 255.

Przyktad adresu IPv4: 192.168.1.10
Zapis binarny:  11000000.10101000.00000001.00001010

2. Budowa adresu IP: Czesc¢ sieci i czes¢ hosta

Kazdy adres IP dzieli sie logicznie na dwie czesci:
1. Adres sieci (Network ID): Identyfikuje konkretng podsie¢. Urzgdzenia w tej samej sieci
LAN (np. w jednej pracowni komputerowej) majg identyczng czes¢ sieciowa.
2. Adres hosta (Host ID): Unikalnie identyfikuje konkretne urzgdzenie wewnatrz danej
podsieci. Zadne dwa urzgdzenia w tej samej sieci nie mogg mieé tego samego adresu

hosta!

Skad wiemy, gdzie konczy sie sie¢, a zaczyna host? (Maska podsieci)

Do okreslenia granicy miedzy czescig sieciowg a czescig hosta stuzy maska podsieci. Maska

to réwniez 32-bitowa liczba, ktéra w zapisie binarnym skfada sie z ciggu jedynek
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(oznaczajgcych czeé¢ sieci) i ciggu zer (oznaczajgcych czesé hosta).

e Czesto uzywa sie zapisu skroconego, tzw. notacji CIDR (np. /24), co oznacza, ze

pierwsze 24 bity to jedynki maski.

e Maska /24 to dziesietnie: 255.255.255.0.

3. Tradycyjne Klasy Adresow IP (Architektura

Classful)

Historycznie adresy IP zostaty podzielone na 5 klas. Cho¢ dzis korzystamy z adresacii

bezklasowej (CIDR), znajomos$¢ klas podstawowych jest obowigzkowa w technikum

informatycznym.

Klasa

Zakres pierwszego
oktetu

1-126

128 - 191

192 - 223

224 - 239

240 - 255

Domyslina maska
podsieci

255.0.0.0 (/8)

255.255.0.0 (/16)

255.255.255.0 (/24)

Brak zdefiniowanej
maski

Brak zdefiniowanej
maski

Zastosowanie

Ogromne sieci (mato
sieci, miliony
hostow)

Srednie i duze sieci
(np. korporacje,
uniwersytety)

Mate sieci (duzo
sieci, max 254 hosty
w kazdej)

Multicast (rozsytanie
grupowe)

Eksperymentalne
(zarezerwowane,
nieuzywane)

Uwaga: Adres 127.x.x.x (tzw. loopback) stuzy do testowania stosu TCP/IP na witasnym komputerze (localhost).
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4. Adresy publiczne a adresy prywatne (RFC 1918)

Poniewaz w puli IPv4 jest ograniczona liczba adreséw (ok. 4,3 miliarda), wyznaczono specjalne
pule adreséw prywatnych. Mozna ich swobodnie uzywa¢ we wtasnych sieciach domowych
czy szkolnych (LAN), ale nie s one rutowane w globalnym Internecie. Do komunikacji ze
Swiatem potrzebujemy technologii NAT (ttumaczenia adreséw) na naszym routerze.

e Pulaklasy A: 10.0.0.0 — 10.255.255.255

e Pulaklasy B: 172.16.0.0 — 172.31.255.255

e Pula klasy C: 192.168.0.0 — 192.168.255.255

5. Kluczowe parametry kazdej podsieci

Majac dany adres IP z maska, w technice sieciowej wyliczamy trzy najwazniejsze rzeczy:

1. Adres Sieci (Network Address): Pierwszy adres w danej podsieci. Czes¢ hosta sktada
sie z samych zer bitowych. Tego adresu nie przypisujemy zadnemu komputerowi!
Reprezentuje on calg siec.

2. Adres Rozgtoszeniowy (Broadcast Address): Ostatni adres w podsieci. Cze$¢ hosta
skfada sie z samych jedynek bitowych. Stuzy do wysytania pakietoéw do wszystkich
urzgdzen w tej samej sieci naraz. Tego adresu rowniez nie przypisujemy komputerowi.

3. Zakres Adreséw Hostow (Uzyteczne IP): Wszystkie adresy pomiedzy adresem sieci a
adresem rozgtoszeniowym. To je konfigurujemy na kartach sieciowych stacji roboczych,

routeroéw i serwerow.

Przyktadowe obliczenie (Klasa C)

Dane wejsciowe:
Adres komputera: 192.168.1.50
Maska: 255.255.255.0 (/24)

Analiza (maska .0 na koncu oznacza, ze 3 pierwsze oktety to sie¢, ostatni to host):
1. Adres sieci: 192.168.1.0 (zerujemy czes¢ hosta)

2. Pierwszy uzyteczny host: 192.168.1.1 (adres sieci + 1)

3. Adres rozgtoszeniowy: 192.168.1.255 (dajemy max warto$¢ w czes¢ hosta)

4. Ostatni uzyteczny host: 192.168.1.254 (adres broadcast - 1)

5. llo$¢ uzytecznych hostow: 254 komputery
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KARTA PRACY UCZNIA: Adresacja IP w
praktyce

IMi@ i NAZWISKO: ... Klasa: ...........
Data: ......cccccmreeennn

Zadanie 1. Rozpoznawanie klas i typow adresow

Dla podanych adreséw IP okresl ich klase (A, B, C, D) oraz zaznacz, czy jest to adres
publiczny, prywatny, czy petla zwrotna (loopback).

Adres IP Klasa (A/B/C/D) Typ Domysina maska
(Prywatny/Publiczny  podsieci
/Inny)

10.25.4.1

192.168.100.5

8.8.8.8

127.0.0.1

172.16.55.10

224.0.0.5

Zadanie 2. Wyznaczanie parametrow sieci (dla domysinych masek
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klasowych)

Na podstawie podanego adresu IP i domy$inej maski dla jego klasy, oblicz adres sieci, adres
rozgtoszeniowy (broadcast) oraz zakres dostepnych dla urzgdzeh adreséw hostéw.

Adres IP Hosta z Adres Sieci Adres Zakres adresow
maskg Rozgtoszeniowy hostéw (od - do)
(Broadcast)

192.168.10.150
124

10.5.20.100 /8

172.16.50.2 /16

Zadanie 3. Cwiczenie praktyczne w systemie Windows (Pracownia)

Uruchom Wiersz Polecenia (CMD) w systemie Windows, wpisujgc w menu start komende cmd.
Nastepnie wpisz polecenie ipconfig /all i odczytaj parametry karty sieciowej Ethernet/Wi-Fi, z
ktérej aktualnie korzystasz.

Zanotuj sWOj Adres IPVA: ...

Zanotuj Maske POASIECI: ..........uuuurriiiiiiiiiiiiieiiieeeieeeeeeeecee e

Zanotuj Brame domysIng (roUter): ........cceuviiiiiiiiiieeee e
Czy Twoj komputer ma przydzielony adres publiczny czy

Prywatny? .......ccccoevviiiiiiiieeeeeeee
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